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Produccion de Biomasa de Scenedesmus 
Obliquus en diferentes medios de cultivo.  
 
 
V. Martínez, A. Pellón,  E. Pérez,  O. Correa, R. Escobedo,  Y. Madruga, A. Oña y R. 
Arencibia 
  
Departamento de Estudios sobre Contaminación Ambiental (DECA), Centro Nacional de Investigaciones 
Científicas, Ave. 25 y 158, Cubanacán, Playa, Ciudad de la Habana, Cuba. Apartado Postal 6414. Tlf 
2718897 E. mail: mati@ quimica.cneuro.edu.cu 
 
 
 
RESUMEN: Los nutrientes son  factores fundamentales  que afectan  el rendimiento de los cultivos de 
microalgas, de ahí la importancia de llevar a cabo estudios a escala de laboratorio con  cepas de interés 
científico y comercial. El objetivo del trabajo fue investigar la producción de biomasa de Scenedesmus 
obliquus en diferentes medios de cultivo. Se utilizaron dos reactores tipo columnas de 2 L de capacidad  
empleando medio Extracto de Suelo, y medio Albañal Sintético respectivamente, a los cuales se les 
adicionó el inóculo del cultivo (1%), en la fase logarítmica de crecimiento. Para mantener agitado y 
homogéneo el sistema, se suministró aire a razón de 100 L/h, que fue medido con un regulador de flujo y se 
colocaron en un local cuya temperatura  media era de 29,7 o C. Los reactores trabajaron en modo 
discontinuo (batch). Se mantuvieron con un régimen de luz/oscuridad de 8/16 horas durante 18 días. Para 
seguir el comportamiento del cultivo se determinó la Densidad óptica, la clorofila a, los sólidos suspendidos 
volátiles, se midió el  pH y  la producción de biomasa en el sistema. La velocidad de crecimiento específico  
fue µ = 0,16 d-1 para el cultivo en el medio Agar extracto de suelo y  µ = 0,33 d-1 para el cultivo en  medio 
Albañal sintético. El tiempo de duplicación fue de 4,33 d'-1 para el cultivo en medio AES y  2,10 d-1 para el 
medio de Albañal Sintético. Se alcanzaron los valores más altos en la producción de biomasa en el medio 
Albañal, lo que demostró un mejor desarrollo de la microalga investigada en este medio. 
 
 
ABSTRACT: The nutrients are fundamental factors that affect the yield of the microalgal cultures, of there 
the importance of carry out studies to laboratory scale with species of commercial  and scientific interest. To 
such an effect was investigated the biomass production of Scenedesmus obliquus. in different cultures. Two 
reactors type columns of 2 L of capacity were used using culture Extract of soil, and culture Synthetic Sewer,  
respectively, the inoculum of culture was added at (1 %) in the logaritmic phase of the growth. To keep 
homogeneous and agitated the system was supplied  air to reason  100 L/h  that was  measured with  the    
flow regulator and  they were placed in a local whose temperature mean was  29,7  oC. The reactors worked 
in discontinuous way (batch). they stayed with a régime of dark/light of 8/16 hours during 16 days. To follow 
the behavior of the culture, the optic Density, the chlorophyll a, the volatile suspended solids, the pH and the 
production of biomass in the system  was determined. The speed of specific growth µ was calculated = 0,16 
d-1 for the culture in the Extract  of soil and µ = 0,33 d-1 for the synthetic Sewer culture. The time of 
duplication was of 4,33 d'-1 for the culture AES and 2,10 d-1 for the  Synthetic Sewer culture. A better 
behavior of the algae investigated  was observed in the  Synthetic Sewer culture. 
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INTRODUCCIÓN 

En los últimos años se ha incrementado el trabajo con las microalgas como fuente de una amplia gama de 
compuestos químicos de calidad, aceites y polisacáridos, acondicionadores del suelo, y tratamiento de 
residuales.1-6 Algunas son utilizadas para la obtención de nuevos fármacos, antimicrobianos, factores 
vitamínicos, bioestimulantes, y como fuente de proteinas  no convencionales 7-10  
Numerosos artículos han sido publicados sobre medios de cultivos para el mantenimiento de cepas de 
Scenedesmus a escala de laboratorio, sin embargo, si bien es cierto que las cepas mas conocidas de S, 
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obliquus o S. Quadricauda crecen muy bien en casi todos los medios minerales para algas de agua dulce, 
esto no implica la conveniencia de todos los medios para todos los aislamientos de Scenedesmus, pues 
existen ciertas especies que por razones desconocidas crecen lentamente en soluciones de cultivo en las 
cuales otras prosperan11

. 
 El genero Scenedesmus se utiliza en el tratamiento de aguas residuales por su capacidad de remover 
nutrientes y metales pesados con gran eficiencia y rapidez. A partir de esta microalga, se pueden obtener 
bioproductos de gran utilidad en la elaboracion de nuevos fármacos11.  
El objetivo del presente trabajo fue investigar la producción de biomasa de Scenedesmus obliquus en 
diferentes medios de cultivo. 
 
 
 
MATERIALES Y MÉTODOS. 

Microorganismo 
La cepa de la especie utilizada fue el alga verde  Scenedesmus obliquus a partir de la colección de 
microalgas del Departamento de Estudios sobre Contaminación Ambiental, Centro Nacional de 
Investigaciones Cientificas12 la cual fue mantenida en medio Agar extracto de suelo (AES)13

 
Desarrollo de cultivos en reactores. 
Se utilizaron dos reactores tipo columnas de  dos litros de capacidad cada uno con medios Extracto de 
suelo (AES) y Albañal Sintetico (AS)14 respectivamente, a los cuales se les adicionó el inóculo del cultivo 
(1%), en la fase logarítmica de crecimiento. Para mantener agitado y homogéneo el sistema, se suministró 
aire a razón de 100 L/h, que fue medido con un  regulador de flujo.  Los reactores trabajaron en modo 
discontinuo (bactch). Se mantuvieron con un régimen de luz /oscuridad de 8/16 horas durante 16 días. La 
iluminación se obtuvo mediante lamparas fluorescentes de 40 w. Se colocaron en un local cuya temperatura 
media era de 29,7 oC. Las muestras se tomaron con una frecuencia de 0,2,5,7,9,12 y 16 d. 
 
Determinacion de variables biocinéticas 
Para validar estadísticamente los resultados se procesaron con el paquete de programas estadístico 
Microsoft Excel para un nivel de confianza del 95 % según el criterio t de Student para series apareadas. Se 
utilizó una regresión lineal simple para los datos de sólidos suspendidos volátiles y clorofila a. 
Se determinaron los siguientes parámetros analíticos: Densidad óptica, clorofila a, Sólidos suspendidos 
Volátiles, pH y la producción de biomasa en el sistema, siguiendo las recomendaciones de los métodos 
normalizados para el análisis de aguas y aguas residuales15. A partir de estos resultados se calculó la 
velocidad de crecimiento especifica (µ) y el tiempo de duplicación (td) de los sistemas mediante las 
fórmulas: 
 
              ln ( x 2 / X 1 ) 
µd –1 = ------------------ 
                t2  --  t 1
 
donde: X 2 = concentración de biomasa al final de un intervalo de tiempo escogido. 
             
           X 1 = concentración de biomasa al principio de un intervalo de tiempo    escogido. 
         t 2 – t 1= tiempo transcurrido entre los intervalos escogidos., d. 
         td = 0,6931/µ 
 
 
 
 
 
RESULTADOS Y DISCUSION 

Se comprobó la existencia de diferencias significativas entre los resultados de las diferentes corridas en el 
medio AES y Albañal sintético, para un limite de confianza, α = 0,05 (Tabla 1). 
Como puede apreciarse los valores más altos en la producción de biomasa se alcanzaron en el medio 
Albañal lo cual puede estar dado por la existencia en el mismo de nutrientes fundamentales como el 
bicarbonato, la peptona y una mezcla de elementos traza que estimulan el crecimiento algal.16-18 

TABLA 1. Resultados experimentales correspondientes al estudio cinético de Scenedesmus obliquus en 
medio AES y Albañal sintético (AS). 
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T ( días ) pH  AES PH AS Biomasa (AES) 

(mg/L) 
Biomasa (AS) 
(mg/L) 

0 7.31 8.13 34.33 42.00 
2 7.25 8.53 41.67 65.00 
5 7.32 8.72 72.67 85.00 
7 7.45 8.77 63.00 65.33 
9 7.43 8.75 41.67 55.33 
12 7.23 8.43 31.67 31.67 
16 7.28 8.42 24.70 34.62 

 
 
 
Las figuras 1 y 2 muestran el ajuste de la recta de regresión entre los valores de clorofila (Ca) y los Sólidos 
suspendidos volátiles (SSV) para los medios Extracto de suelo y Albañal sintético. En ambos casos existe 
un buen ajuste de la recta de regresión, para AES (r= 0,96) y (r= 0,98) para AS, lo que evidencia la 
capacidad de desarrollo de esta microalga en los dos medios investigados. 
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Fig 1. Relación entre sólidos suspendidos volátiles y clorofila a en Agar extracto de suelo. 
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Fig. 2. Relación entre sólidos suspendidos volátiles y clorofila a en Albañal sintético 
 
Para ambos medios se obtuvo una correlación lineal entre los SSV y la concentración de clorofila a: 
SSV= 70,26  +  4,40 ca (AS) 
SSV= 51,19  +  6,52 ca (AES) 
 
La existencia de esta correlación permite ahorrar tiempo y reactivos para determinar la concentración de 
uno de estos parámetros. 
Los resultados que se presentan en las Figuras 3 y 4 demostraron que aunque Scenedesmus sp se 
desarrolla bien en ambos medios, el Albañal sintético resulta más adecuado para la producción de biomasa, 
de la cual se pueden obtener: pigmentos, proteasas, amilasas, de gran importancia en  la industria 
alimentaria, cosmética y en el tratamiento de enfermedades como el cáncer, la diabetes y el VIH19-22, 
además en la obtención de  hidrógeno como combustible.23 
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Fig. 3. Velocidades de crecimiento específico en los dos medios de cultivo estudiados. 
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Fig. 4. Tiempo de duplicación en los dos medios de cultivo estudiados. 
 
 
CONCLUSIONES 

Se estableció que las fases logarítmicas del cultivo de Scenedesmus obliquus ocurren entre 5 a 9 días para 
el medio Extracto de suelo y entre 2 y 7 para el Albañal sintético. 
 
Para el cultivo de Scenedesmus obliquus el Albañal sintetico constituye el medio mas idóneo por ser el que 
garantiza la mayor velocidad de crecimiento y producción de biomasa. 
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