El PACIFASTACUS LENIUSCULUS es un cangrejo orr-
ginario de California (USA) Se introdujo en Europa en
1964, y en Espafia en 1975, Es un cangiejo cainivoro, de
und fecundidad media de 200 huevos/hemmbra, es 1esisten-
te a la peste, crece a temperaturas de 13-169C y requere 2
afios para tamafios maximos de 10-15 ecm y 100-150 gramos
en condiciones naturales. El mayor problema para su apro-
vechamiento a gran escala es la falta de un pienso adecuado
y su canibalismo en altas densidades,

El ORCONECTES LIMOSUS es un cangrejo ongmario
de Estados Unidos. Se introdujo en Europa en 1896. Es un
cangrejo carnivoro, de una fecundidad media de 150 hue-
vos/hembra, es resistente a la peste, crece a temperaturas de
16-180°C y requiere 3-4 afios para tamafios maximos de 6
cm y 50 gramos en condiciones naturales. El mayor proble-
ma para su aprovechamiento es sa canibalismo y su peque-
fio tamaiio

El ASTACUS PALLIPES es un cangrejo origmano de
Europa Central, autéctono en Espafia Es un cangrejo car-
nivoro, de una fecundidad media de 100 huevos/hembra,
no es resistente a la peste, crece a temperaturas de 16-180C
y requiere 3-4 afios para tamafos mdximos de 89 c¢cm y
60-70 giamos de peso en condiciones naturales y aguas muy
hmpias y oxigenadas. El mayor problema para su aprove-
chamiento es su senstbilidad a la peste, la falta de un pien-
0 adecuado y su canibalismo en altas densidades

El PROCAMBARUS CLARKII es un cangrejo ongina-
rio de Louisiana (USA) Se introdujo en Costa Rica, Kema,
Uganda, Japon y en Espafia en 1973 Es un cangrejo herbi-
voro, de una fecundidad media de 300 huevos/hembra, es

tesistente a la peste, crece 4 temperaturas de 22-269C re-,

quiere 1 afio para tamafios mdximos de 10-12 cm y 80-100
gramos, en condiciones naturales y es resistente en aguas de
baja cabidad No existen piroblemas técnicos para su aprove-
chamiento a gran escala

El CHERAX DESTRUCTOR es un cangrejo originario
de Austialia, Su exportactdn ha estado prohtbida. Es un
cangrejo herbivoro, de una fecundidad media de 500 hue-
vos/hembra, no se sabe s1 es, 0 no, resistente a 1a peste, cre-
ce a temperaturas de 180C, y requiere un afio para tamafios
de 10 ¢cm, 100 gramos y aguas de baja calidad, El mayor
problema para su aprovechamiento son las dificultades de
exportacion de este cangrejo desde Australa,

3 CLLTIVOS INTUROPA AMERICA
YALSTRALA

Ln Eutopa la unica forma de cultivo de crusticeos ha
sido y es la del cangrejo de agua dulce El mterds fue cre-
ciendo en el siglo pasado, debido al descenso de la pesca
natural Este descenso era debido al ncremento de 1a indus-
trializacidn, de la utdizacién y de la alteraciéon de los recur-
sos del agua, todo lo cual polucioné y alterd los habitats de
los cangrejos Ademds el cangrejo europeo se vié afectado
por la “peste del cangrejo” (un hongo el Afanomices Asta-
c1) La primera erupeidn tuvo lugar en Italia en 1860, y
antes de 1900 habia penetiado en Rusia y Norte de Fmlan-
da (1893) Alrededor de 1907 alcanzaba Suecia y en toda
Lutopa se mtrodujo ocurriendo casi cada afio El cangrejo

europeo susceptible ala “peste”, parece ncapaz de restable.

cerse en localidades infectadas,

Uno de los primeros intentos de cultivos del cangrejo de
que se tiene noticia desde la aparicién de la plaga, fue duy-
rantc 1864-1870, con cangrejos Astacus Astacus En 1890,
100 cangrejos americanos {Orconectes Limosus), fueron -
tioducidos en Alemamia y llegaron a ocupar anchas exten-
siones en Polonia, Austnia y Francia, El éxato del Orconec-
tes Limosus sobre las especies nativas de Europa, no solo
fue debido a su mayor resistencia a la “peste”, sino también
a su tolerancia a las aguas polucionadas,

En 1960, el Pacifastacus Lenwmsculus, fue wmportado
a Suecia Desgraciadamente su introduccidn cowncidid con
la aparicién de la “‘peste” en el Astacus Astacus en Suecia
y Finlandia, cuando los antmales importados entraron en
contacto con las poblaciones natwvas, por lo que se pirohibie-
ron umportactones adicionales En 1968 se construyé un
criadero, ¥ en un corto espacio de tiempo se convirtid en
una alternativa de suministro de j6venes Pacifastacusle-
niusculus En 1976, se produjo en Gran Bretafia la primera
mtroduccion de 1 000 cangrejos criados de Pacifastacus Le-
musculus En 1977 y 1978, entre 6 500 y 148 000 cangre-
jos jévenes se importaron desde Suecia y se soltaron en em-
balses y rios para ensayos comerciales. No se han publicado
todavia los resultados. En Espafia, se comenzo a criar este
cangrejo en Sona alrededor de 1978 y ya se han efectuado
algunas repoblaciones,

Varios cniaderos privados en Franciay Alemania, funcio-
nan para repoblar pantanos con el Astacus Astacus, A, Lep-
todactylus, Austropotamobius Pallipes y, mds rectentemen-
te, con el Pacifastacus Lenwsculus. En una prueba sobre el
Astacus Leptodactylus de un peso de 35 mg en estanques
de 1300 m<, se obtuvo en un afio un peso medio de 3,34
gramos, con un 85-900/o de supervivencia y con una consi
derable variaci6n en el tamafio. En el segundo afio el peso
medio fue de 27-32 gramos La produccidn llegd a alcanzar
el equvalente a 1,500 Kg/ha/afio. En otras pruebas se re-
gistraron en Francia producciones excepcionales equivalen-
tes a 10,000 Kg/ha, con alimentacidon suplementaria, La
produccién en polaciones naturales de cangrejos, va desde
aproximadamente 200 a 1 000 Kg/ha/afio

En América se cultivan principalmente dos tipos de can-
grejos. el Pacifastacus leniusculus (omnivoro-camivoro) y el
Procambarus clarkii o cangrejo rojo (herbivoro).

El Pacifastacus es un cangrejo de rio originario de Cali-
fornia que se asemeja al europeo Astacus. En Califomia se
producen unos 300 000 Kg anuales. Es por ello que existe
un gran interés en Espafia y en Europa por este cangrejo.
Aunque tiene dificultades para cultivo en gran escala, tam-
bién tiene la ventaja de su resistencia a la peste y parece que
seria ¢l mds recomendable para repoblacion.

El ongen del cultivo del cangrejo Procambarus en
Louisiana se remonta alrededor de 1800 Los agricultores
de Louisiana cultivaban arroz, inundando de agua grandes
extensiones en el otofio. Cuando los pantanos se desecaban
en la primavera, se encontraron con grandes cantidades de
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cangiejas, tesultado de la mvasion en el otono Dunantt
1930 <e publicaron vanos trabajos y recomendaciones pna
ol aprovechamienio rauonal de este recuiso, y dwante
1950-1960 se mcrementd la produccién considerablemen
te Actualmente se dedwan 4 este cultivo en Lowsiana mas
de 40000 hectareas, con una produccidn de unos 20-30
millones de Kg de cangrejos anuales, constituy endo la nma
yor produceidn cultivada en el Mundo La produccion de
las granjas del P Clarku en Louisiana se coloca whiededos
de los 1 000 Kg/hafano Con alimentacion adictona v en
pequenos tanqueslaboratorio el cultivo del P Clathu pue
de Hegar hasta el equivalente de 4 000 kg/ha/aio Las areas
de producadn estan en expansion constante 4 Texas Ai-
kansas, Califorma, Hawau, Missourt y Oho Se han expor-
tado a Espafla (Sewilla), Costa Rica, hema Uganda v Ja-
pou Las itroducciones del cangrejo particulatmiente el 1
cifastacus Lenwsculus y el Procambarus Clarkat, se an pro-
ductdo en buopa, Japdn, Afiica Central y Hawan cor 1o
sultados desastrosos bastante {recuentes LI Procambaru
 larkn produce graves problemas debido a la costumbie de
hacer madnigueras En Japon ha Hegado a se1 tan abundantc
taliededor de 1,200 Kg/ha), que ha causado perdadas en Lay
cosechas de arroz En Africa Cential, consumia y dusti iy
los huevos de los peces, causando ana dismuinucion ooty
pesca (e Tos estanques, ele cto

Por alguna extraiia 1azon, muchos de los wanzicjos de 1o
en Asutialia son cangieyos “gigantes™, que llegan al tamano
de una langosta marma Essten varios géneros (Astawop-
sty Paracherax, [uastacus, Chetax) con vartantes regtondg
les  Lus mas adecuados para el cultivo son los hetbivoios
de aguas templadas Cherax (yabbies). Una de las ventajas
que tiene el cultivo de estos cangrejos gigantes es el aumen-
to de la productividad sin aumentar el numero de mndni-
dum por hectérea. El cultivo del Cherax Destructor produ-

¢ de 100 a 200/Kg/ha/afio, y ¢l del C Tenuupanus de
2 100 a 3.175 Kg/ha/aho

4 CONCLUSIONES

Los cangiejos mids apreciados en Furopa son todos ca
nwvoros (A Astacus A Leptodactylus, A Palhipes P Le
niculus) Ademds de estq desventdaja de caia a su cultivo su
temperatuia Opuma de crecumento (Figwa 3)y pot lo tan-
to el tiempo medio que tardan en legar al tamaio consumi-
ble, y el tiempo minuno en el que acanzan la maduies w-
xual, es mayor que en otras espectes mas favotables Su to-
1crdncld a altas temperaturas y a bajas concentraciones de
oxigeno es baja. Todo ello hace que el cultivo de estas ey
pecies, aunque se haya conseguido a escalas pequeilas en
cultivos altamente mtenswvos sea dificultoso Debido 4 que
excepto el Pacifastacus, son todos sensibles a la peste, la re-
poblaciOn con este cangrejo es la Ginica que puede tener éxr
to, st bien todavia no s¢ han publiado datos demostiati-
vOs

Los cangiejos natvos ecuropeos meurdoslos de Lspana,
han sido cast clununados en muchas aieas por la peste del
Cangrejo ElI P Clarki, fue intioducido en Espaila a punci-
pios de 1973 para reemplazar la extincén de las especies
nativas Esta especie se ha distribuido mds alla de Sewilla el
aica orignal de mtroduccion, ya que los pescadores los han

11 mstertdo desde los embalses de cultivo a las aguas natura
Py paia aseeut nun sumnistio constante Actualmente hay
anos 400 pescadores mvolucrados en la cosecha de los can
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Comparacion de los rangos de remperaturas

~iegos con unos 600 tibyadores 1 sasten ties centins com-
nadotes en las prosmidades de los campos de produccion
v 17 mdyorstas abastceen a S0-120 detathistas en el pus
P sto ey 1o tlmente asombioso wuando se considera que las
mtioducuones origimlos del cangreyo rojo tuvieron fuga en
1973 y ascendian a menos de medud tonelada de cangrejos
L4 lecuon a apiender, es que no se deberian redlizar mtro-
ducctones sin que se daceptara la posibilidad de dafos eco-
logicos considerables como contiapartida Ll valor de estas
producaones es cuestionable a4 menos que se hublera con-
vencido primeramente o los usuarios potenciales de que el
anmal s una fuente  de alimento considerable tlo ha
tenido como wsultado una aceptacidn lenta por paite del
consunudor No obstunte, el Hamuado Cangrejo de las mu-
1ismas (Procambarus clathiz) supone una gran riqueza cuvd
adecuada explotacion supone un unportante numeio de
pucstos de fravapo  como literalmente i1econocian las
‘Conclustones Finales de las Jornadas de estudio sobie ¢l
Cangicjo Rojo de la mauisma” oigamzadas por la Junta de
Andalucia (Consejenia de Agricultwa y Pesca) duante
1980

Poir todo lo anteusormente expuesto, dclualimente los
cangiejos mds impoitantes en Buropa y Améiea desde ¢l
punto de vista de su cultivo y por lo tanto pard su consu-
mo son el Pucitastacus y el Procambarus (Tigura 4) A jus-
gar por el actual interes en que el P Lenusculus reemplace
4l Astacus Astacus, tanto en sectores piblicos como en pri-
vados en toda Europa, seia necesaria una pequefia educa-
clon del consumo para que se acepte con €xito

La wmiroduccion del Cangrejo tojo, o Cangiejos de las
marismas (Procambaius Jdaku) en Espana, acertada o no
ha producido una riqueza no desdenable y que hay que ro-
cionalizar y aprovechar tratando de evitar los posibles da-
fios ecolégicos La posible mtroduccion de otras especies
exoticas gigantes tales como el Cherax tenuimanus aungue
atiactiva, ha de estudiarse detenidamente sopesando ey
gos y ventajas
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PACIFASTACUS PROCAMBARUS Las mayores producciones pueden sumplificarse asi
Algas Marmas (Jap6n), Langostino (Jap6n), Pez Limén
(Japén), Salmén Blanco (Fihpinas), Carpa (Europa y A-
s1a), Peces Planos (Inglaterra), Meyllén (Espafia), Tru-
cha (Europa y Estados Umdos), Ostra (Estados Unidos y
Jap6n), Pez Gato (Estados Unidos), Salmén (Norte de Eu-
ropa y Estados Umdos), y Cangrejo Rojo Procambarus (Es-
tados Umidos). Modificado de “Cria del Cangrejo de Rio”
J Coll. ed. Hispano Europea Barcelona, 1987, 164 pdgs.

Los cangrejos europeos son. el Astacus Astacus y el As-
tacus Leptodactylus Los cangrejos amencanos. el Procam-
barus Clarkii y el Pacifastacus Lenwsculus, y de entre los

1 cangrejos gigantes australianos, el Cherax. Modificado de
“Cria del Cangrejo de Rio.” J. Coll. Ed Hispano Europea.
Barcelona, 1987, 164 pdgs.

Los valores y limites de estas temperaturas varian con
otros factores de calidad del agua y con las distintas vane-
dades locales de la misma especie A grandes rasgos, sobre-
salen las temperaturay mayores a las que puede sobrevivir
y crecer el Procambarus Clarkii, entre otras cosas, debido
a su notable resistencia a bajas concentraciones de oxige-
no. Ello hace que su velocidad de crectnmento sea mayor
que en caso de las otras especies.

Figura 4.- Aspecto de los cangrejos mds importantes desde
el punto de vista de su cultivo.

EFECTOS DE DIETAS DE PROTEINAS Y DENSIDADES DE SIEMBRA SOBRE
LA PRODUCCION DE Penaeus vannamei EN ESTANQUES DE TIERRA

Teichert - Coddington, David.
Arrue, Marquisela
Direccién Nacional de Acuicuitura, MIDA. 1987

Se hizo un andlisis 2*2 factorial para investigar el efecto de dietas de proteinas sobre €l
RESUMEN crecimiento de Penaeus vannamei sembrados a diferentes densidades en estanques de tie-
rra, Dietas de 250/o y 350/o fueion dadas a los juveniles sembrados a 4 y 8 camarones/
m2 Los tratamientos tuvieroi 3 a 4 répheas A los 99 dias de crecimiento, en la produc-
cién, sobrevivencia y peso promedio no hubo diferencia significativa (P> 0.05) para los
dos miveles de proteina. La produccion promedio {(kgfha) para tratamientos que recibie-
ron 259Jo y 350/o de proteina fue de 564 y 586, respectivamente, y el peso promedio
(g) fue 127 y 11 8 respectivamenie La produccion de camaron fue significativamente
nuyor (P =< 0.05) a alta densidad de siembra, mientras que el peso promedio y la sobre-
vivencia fue significativamente bgga  El promedio de produccion para alta y baja densi-
dad fue de 624 y 533 respectivamente, ) el peso promedio fue de 9.7 y 14.5 gramos. Sin
embargo, la produccion a alta densidad resulto un bajo ingreso econdmico debido al bajo
precio por unidad pagado por el camaron chico

o

ABSTRACT A 2+*2 factoral analysis was made to investigate the effect of protein diets on the
growth of Penaeus vannamet sown at different densities in land tanks. The juvenile shrimp
sown at densities of 4 x 8 shrimp/m2 were fed 2500 to 350/o protein diets. The treat-
ments were replicated from 3 to 4 times At 99 days of growth there were no significant
differences in terms of production, survival and average weight (P>0.05),between the two
protein levels. The average production (Kg/ha) for the 250/o and 359/o protein treated
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