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Corfeccionar e el [aboratorio 6rganos y tejidos hurmanos gue furicionan de forma idéntica los originales no es una fantasla
propia del creador de Frankenstein. Sinir mas Igjos, un miisculo contractil artificial ¥ uras cuerdas vocales humanas
fabricadas por bioingenieros integramente en el [aboratorio fuerorn seleccionados entre los diez grandes hitos cientificos
de 2015. Aunque [as prirmeras aplicaciores clinicas tardaramn urios afios en hacerse realidad, los cientificos ya tienen a punito la
tecrologia rmecesaria para desarrollar tejidos saros de repuesto cor [os gue reparar practicamente cualquier érgaro enfermnmo
del cuerpo. Repasarmos [os [ogros mas recientes de la nueva medicina regererativa.

ESTOMAGO

SRR 08 S P AN S AR IVIQ 2 B VERHRRAR Fovdsl e Tire M edlico.flel Hogrital Intantll de Gicinmati (EE

UU) para crear en 2014, unia version en miniatura de un estémago . . » .
Puede cambiar la configuracién u obtener mas informacion accediendo a nuestra politica de cookies (https://www.bbvaopenmind.com/politica-de-cookies).
(http:7/www.nature.com/nature/journal/w516/n7531/full/nature13863.html) . “Hemos descubierto cémao impulsar Ia formacion
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de la formaciérn del estérago durarite el desarrollo embrionario, que ha utilizado a modo de libro de instrucciones.

Esta “tripa de [aboratorio” no solo podria replicarse ert urt futuro a tamafio real y ser trasplantada, por ejemplo, a erfenmos de
carcer gastrico. Ademas, los mini-estémagos fabricaduos por estos bivirgenieros son idéreos para investigar a fordo y en
directo cémo evoluciona Ia infeccién por [a bacteria causarte de la lcera péptica, Helicobacter pylori, o para analizar cémo
afecta al funcionamiento de este 6rgano la obesidad, entre otras posibles aplicaciones.

Créditos foto: Kyle McCracken

CUERDAS VOCALES

En noviembre de 2015, cientificos de la Universidad Wisconsin-Madison (EE UU) anurciaron un gran logro: habian fabricado
en el laboratorio tejido de cuerdas vocales humanas (http://strm.sciencemag.org/content/7/3147314ra187) que podria
devolver la voz a los millonies de personas corn esta parte de su cuerpo dafiada como corntsecuericia del carrcer o de otras
patologias. Y no ha sido tarea facil. “Nuestras cuerdas vocales estdn Hechas de urn tejido especial que debe ser, por un lado, lo
bastante fiexible para vibrar al paso del aire y, por otro, lo bastarite fuerte para soportar sin romperse cierntos de oscilaciones
por segundo”, explica Nathan Welham, coautor del trabajo. “Un sistermna sofisticado y dificil de replicar”, admite. Welham y su
equipo aislaron las células de [as cuerdas vocales de urn cadaver y [as hicieron crecer sobre un armazén de coldgeno en 30. En

dos semanas, [as células formaron ura estructura de cuerda vocal que vibraba de manera idéntica a la original.
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OVARIOS Y VAGINA

Los probleras hormorales que sufren las mujeres a las que se ha extirpado un ovario, afectadas por el cancer © que cortiernzan
la mernopausia podrian ser cosa del pasado gracias a los ovarios creados mmediante ingenieria artificial
(http:7/www.sciencedirect.com/sciernce/article/pii/S0142961212013312) en el Instituto de Medicina regenerativa del
Centro Médico Wake Forest. “Es rriejor urr ovario bioartificial gue libere hormornas sexuales coro el estrégero y la
progesterona de forma natural que suministrar este tipo de hormonas artificialmente”, explicaba Emmanuel C. Opara,
resporisable de [a investigacion.

En [as instalaciones de este mismo [nistituto, el experto Anthony Atala y su equipo trasplantaron por primera vez a cuatro
adolescentes tejido vaginal corrstruido er el laboratorio a partir de sus propias células
(http:77www.thelarncet.com?/journals/larcet/article/PlISO140-6736(14)60542-07abstract) , extraidas previarente e una
biopsia. Las células se hicieron crecer ern un material biodegradable con forma de vagina Hecho a medida de cada pacierte, que
los cirujaros implarntaron tras 6 sermanas creciendo en placas de Petri. Una vez implantadas, empezaron a foriarse alrededor
del tefido, y de forma espontdnea, nuevos rervios y vasos sanguiteos, y el nuevo 6rgano se integrd con el resto de drgartos
reproductores.

Créditos: Wake Forest Baptist Medical Center

MUSCULO

¢Seria posible fabricar, entre pipetas y placas de Petri, un miisculo que se cortrajera y resporidiera a los impulsos eléctricos
como el tefido de tus biceps y triceps? Cientfficos de la Universidad de Duke (EE UU) har demostrado que si. El proceso gue
emplearon consistio err coger un pufiado de células humartas que ya no eran células rradre pero que tampoco se habian
convertido err miisculos (precursores miogénicos), hacerlas crecer hasta multiplicarlas por mil y colocarlas sobre una guia llera
de gel que les permitia alinearse y funcionar como fibras musculares. De momento, este misculo de laboratorio
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Créditos: Nenad Bursac, Duke University

VASOS SANGUINEOS

No hay 6rgano sano sin una buena irrigacién. De ahi que fabricar vasos sanguineos de calidad en €l laboratorio se haya
convertido uro de los caballos de batalla de la medicina regenerativa. Cientfficos de la Universidad de Rice dieron en 2011 un
paso decisivo con ayuda de polietileno glicol, un plastico ro téxico que puede imitar la matriz extracelular corporal, es decir, la
red de proteinas y aziicares que da soporte a la mayoria de tejidos. Combinandolo con dos tipos de células necesarias parala
formacion de vasos, corsiguieron formar redes de finos capilares
(http:77www.sciencedirect.com/sciernce/article/pii7S1742706110003880) . Y el afio pasado en la Universidad Politécnica de
Viena desarrollaron otra alternativa al fabricar vasos sanguineos sintéticos
(http:7/www.sciencedirect.com/science/article/pii7S1742706114003869) a partir de polimeros liquidos. biodegradables y
porosos que, utta vez implantados, son reemplazados por tejido del propio cuerpo, dando como resultado un vaso sanguineo
natural, sano y plenamente activo.

Créditos: Brigham and Women's Hospital
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Créditos: Thoriias Matthiesen, University of Minnesota

NEURONAS

Estudiar cérro furrciona la compleja red de conexiorres de 1as reuroras de nuestra sesera sera mas facil gracias al modelo
tridimensional de cértex cerebral (http://www.pnas.org/content/early/2014/70870671324214111) creado hace dos afios por la
Universidad de Tufts (EE UU) imitando [a corteza cerebral de una rata. Aunque no se trata de un cerebro completo, Ia réplica
artificial estd bastartte corseguida, ya que contiene materia gris (Tos cuerpos celulares de las reuronas) y materia blarca (los
axones de [as rmeuronas). Las neuronas, en este caso de rata, se disporen en anillos concéntricos simulando 1a formacion de
capas en el cerebro. El modelo 30, que puede sobrevivir mas de dos meses, serd Uitil para estudiar en vivo el funcionamiento
del cerebro, asf cormo [os efectos de [os farnracos sobre las rmeuroras y las enferredades que les afectarn, seglin adelantaban
los autores er la prestigiosa revista PNAS.

Créditos: Universidad de Tufts
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¢Qué se cuece en los laboratorios de robética de las grandes universidades?
(https://www.bbvaopeiiiiiind.comi/tecniologia/robotica/dentro-de-las-universidades-y-los-jovenes-laboratorios-de-roboticay)

“Estamos creando robots que pueden reproducirse y después morir”
(https://www.bbvaopeiiiiiind.com/tecniologia/robotica/estamos-creando-robots-que-pueden-reproducirse-y-despues-norit/)
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