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El lluvioso verano de 1816 (https:7/www.bbvaopenmind.com/1816-el-ano-sin-verano/) , er una villa cercana al lago Leman, al
rrorte de los Alpes, sirvid de inspiracion a [a escritora britanica Mary Shelley {30 de agosto de 1797- 1 de febrero de 1851) para
gestar el considerado cormo el primer libro de ciencia ficcion: Frankenstein o el moderno Prometeo (1818).

En la novela, el estudiarnte de Medicina Victor Frarkenstein crea un nuevo ser uniendo diferentes partes de cadaveres. Dos siglos
después, [a idea sigue siendo pura ficcién, aunque en nurmerosos laboratorios si se experimenta con quimeras, animales
formados por érganos de distirttas especies. El objetivo es lograr generar tejidos y 6rganos que puedan trasplantarse al
cuerpo humano.

CELULAS HUMANAS EN EMBRIONES DE CERDO

En la Antigua Grecia el térmiro quirrtera describia a una criatura mitoldgica. Hoy, en biormedicing, un organismo quimérico
(https:Z7www.rcbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC5366358/) es un ser donde se coribinan elerrientos con origeres e
identidades genéticas diferentes. En el Instituto Salk de Estudios Biol6gicos (EEUU), los cientificos han logrado insertar
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JULIO
Nota adhesiva
frankesteins=transplantes diferentes animales: quimeras
transplantes de celulas madre a embriones de animales:

- celulas humanas en embriones de cerdo para estudiar rechazo y tratamientos de enfermedades

- pancreas de raton en ratas para curar su diabetes 

problemas:
. zoonosis
. pureza de especie de los tejidos generados
. eticos (cerebro)
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células madre Humanas en embriones de cerdo (http:/www.cell.com/cell/fulltext’S0092-8674(16)31752-47?
_returnURL=http%3A%2ZF % ZF linkinghub.elsevier.comY%ZFretrieve%2Fpii%2FS0092867416317524% 3Fshiowal % 3Dtrue)
durartte etapas termpranas de su desarrollo. Adermas, han generado 6rganos como parcreas, ojo o corazén de rata er ratones

sanos.

Crear un nuevo ser hurmano uniendo diferentes partes sigue siendo pura ficcion, pero
nurrerosos [aboratorios experimentan con quimeras. Crédito: Insomnia Cured
Here.

Frankenstein (1931)

"Estas guirmeras serar herrarmiertas muy (tiles para ertender cuestiones biolégicas basicas como el desarrollo y [a evolucion, y
podrian terner potencial para coriprerider enferriedades hurtianas y proporcionar tejidos u organos para trasplantes”,
sefiala a OpenMind Jun Wu, investigador del Instituto Salk.

En el caso de [as células madre humanas insertadas en embriores de cerdo, los cientificos detuvieron el experimento a las
cuatro sermanas de gestacion para evaluar [a seguridad y 1a eficacia de 1a tecrnologia. Algunos de los embriones mostraron que
las células humanas se hablan especializado v convertido en precursores de distintos telidos, aurmque la tasa de éxito v la

Segtin Wu, [a miayor dificultad a Ia hora de genierar estos rnuevos seres es [a barrera eritre especies, es decir, las
numerosas divergencias que presertan, que var desde diferercias temporales en el desarrollo hasta diferencias gendémicas.
"Necesitamos enternider més acerca de estas diferercias antes de poder generar eficientermente quireras interespecificas entre
especies evolutivamente distartes”, subraya Wu.

RATONES LIBRES DE DIABETES

En el laboratorio de la Universidad de Stanford (EEUU) dirigido por el genetista Hiromitsu Nakauchi
(http:7#/med.stanford.edu/nakauchilab.html) han conseguido que pancreas de ratén desarrollados en ratas generen células
productoras de insulina que pueden revertir la diabetes
(http:#/www.nature.com/mature/journal/v5427n76407full/mature21070.htmi?foxtrotcallback=true) cuando se trasplantan a
ratortes cor la enfermedad.
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Embrién de ratén modificado genéticamente con su corazén coloreado. En &l se
enriguecieron células derivadas de células madre pluripotentes de rata. Crédito:
Instituto Salk.

Los investigadores utilizaron células madres pluripotentes de ratén —capaces de transformarse en cualquier tipo de tejido-en
etapas tempranas de embrién de rata. Esperan que 1a técnica pueda llegar a utilizarse para trasplartar 6rganos hurmarios
(http:7/med.stanford.edu/news7all-news/2017/01/rat-grown-mouse-pancreases-help-reverse-diabetes-in-mice.html)

desarrollados en animales més grandes.

"Para la generacién de estos 6rganos usarmos ovejas y cerdos (http://www.cell.com/cell-stem-cell/abstract/S1934-
5909(14)00404-4) ya que el tamafio y la fisiclogia de los 6rgarios sor sirmilares a los humaros”, indica Nakauchi a OpenMind. El
genetista reconoce que no es una tarea facil, sobre todo debido a la gran distarrcia evolutiva entre rmosotros y estas dos
especies. Por poner un ejemplo, [os dias de gestacién varian entre los 300 de los humanos a los 114 de los cerdos y a los 150 de

una oveja.

"Estas diferencias son mucho mayores gque [as que existen entre ratores y ratas y podrian afectar a cério se expresan y se

reciber [as sefiales de desarrollo celular ertre Ias células de [as dos especies. Queda mucho trabajo por hacer”, asegura

LAS LINEAS ROJAS DE LAS QUIMERAS

Desarrollar drganos para trasplartes tambiérn abriria la puerta a otras aplicaciores, puesto que podrian utilizarse para
estudiar erferrmiedades, servirian corio rodelos terapéuticos y podrian erplearse para estudios toxicologicos.
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La fotografia muestra [a inyeccién de células madre humanas iPS en las etapas
tempranas de un embrién de cerdo. Crédito: Juan Carfos izpistia Belmorite.

Un 3drea de nvestigacion llena de posibilidades que no estéd exenta de dilemas éticos
(https:7Zwww.rcbi.nlm.nih.gov/pmc7/articles/PMC49282947) . ¢Existe una linea roja a la hora de "cruzar’ especies diferentes?
John De Vos (http://cvscience.aviesan.fr/cv/14367johin-de-vos) , director del Departarmento de Ingenieria Celular y de Tejidos
del Hospital Universitario Montpellier (Frarcia), enumera a OpenMind varios limites. En el caso de células hurmanas que se
inyectarr en el ermbrién de otro animal, Ia primera lifrea rofa seria [a humanizacion del cerebro animal. “No serfa ético crear

unt aniirrtal con parte o un cerebro hurranio completo”, sostiene De Vos.

Ofro limite seria producir gametos lumanos en la otra especie y iumanizar su apariencia, s decir, que tuviera manos o
pies e [ugar de patas, o rostro y voz hurnanas. Er opiniér del cientifico, siermpre gue no se superen estas lineas, s ético crear
6rgarios hurraros en arirmales coro los cerdos para tratar enfermedades.

No obstarrte, antes de gue Ia técriica llegue a usarse cor seguridad, De Vos advierte que tieren gue resolverse algunas
cuestiones, como los problemas inmunolégicos, [as zoornosis —enfermedades transmitidas de animales a Humaros—o que Tos

Organos humaros generados en ariimales sean practicamente puros -y ro urta mezcla de especies—.

Laura Chaparro

@laura_chaparro (https:7/twitter.com/laura_chaparro?lang=es)
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